AN m SLOCK BRAKSNG 
SYSTEM (ABS) 2 


KUMPULAN 4 

ABANG HAZWAN BIN ABANG ABDUL MALIK 
BENNY VIALLATI CLEMENT SIPANG 
ABDUL AQIB BIN JAIDI 
KHO BOON CHI 
KELVIN LEE 


Jenis-jenis ABS 


4 Channel, 4 Sensor 

Terdapat sensor pada 
setiap tayar dan valve 
yang berasingan pada 
setiap tayar. 

Dengan ini controller 
memerhati setiap tayar 
dan memastikan tayar 
mencapai kuasa brek 
yang maksimum. 




Jenis-jenis ABS (samb.) 


3 Channel 3 Speed Sensor 

> Sistem ini biasanya terdapat pada pickup dengan 
ABS 4 tayar. 

> Terdapat satu speed sensor dan valve pada setiap 
roda hadapan dan satu speed sensor pada kedua- 
dua roda belakang. 

> Speed sensor roda belakang terletak pada axle 
belakang. 

> Sistem ini membekalkan kawalan pemanduan pada 
roda hadapan supaya kedua-dua roda mencapai 
kuasa brek yang maksimum. 


Jenis-jenis ABS (samb.) 


1 Channel 1 Speed Sensor ABS 

> Sistem ini biasanya terdapat pada pickup dengan 
ABS roda belakang. 

> Terdapat hanya satu valve yang mengawal kedua 
roda belakang dan satu speed sensor yang terletak 
di axle belakang. 


PRINSIP OPERASI ABS 


Sewaktu operasi anti-lock brake pada sistem litar rangkaian 
tiga bendalir mempunyai satu pasang solenoid valve (injap 
solenoid) setiap litar, terdapat tiga kuasa operasi: 

1) Fasa pengurangan tekanan (reduction) 

2) Fasa pengekalan tekanan (maintain) 

3) Fasa peningkatan tekanan (increase) 





1 . Fasa pengurangan tekanan (reduction) 

► Apabila penderia (sensor) menunjukkan roda akan mula 
menggelincir, elektrik control unit (ECU) menutup injap masukan 
dalam bongkah injap dan membuka injap kembali.ini akan 
mengurangkan tekanan bendalir dalam laluan yang sesuai dan ia 
dapat mengurangkan risiko roda terkunci.Pengalihan bendalir yang 
berlebihan daripada injap kembali telah dikembalikan ke reservoir 
(takungan). 

► Apabila pengaturan ABS bermula, ECU membuka injap utama, ini 
akan memberikan bendalir yang bertekanan rendah dalam kebuk 
penggalak (booster chamber) mengalir memenuhi penutup cap 
silinder induk (master silinder) memasuki kebuk bertekanan 
(pressure chamber) dalam bahagian hadapan.Penggantian semula 
bendalir dikembalikan ke reservoir oleh injap kembali dan 
menyediakan kedua-dua litar brek hadapan dengan tekanan yang 
seimbang dengan daya pedal. 



1. Fasa pengurangan tekanan (reduction) [samb]. 

► Semasa operasi brek biasa, brek belakang dibekalkan dengan 
bendalir daripada litar penggalak (booster circuit) pada 
tekanan yang seimbang dengan daya pedal.Apabila 
pengaturan ABS mengambil alih roda belakang, satu injap 
kembali dalam laluan mengurangkan tekanan sehingga sama 
dengan kedua-dua roda belakang (dipilih prinsip yang 
rendah) 




PRINSIP OPERASI ABS (samb.) 


2. Fasa pengekalan tekanan (maintain) 

□ Apabila ECU mengesan kejatuhan tekanan bendalir adalah 
cukup untuk mengalihkan kekunci roda, ia menutup injap 
kembali dan membenarkan tekanan dikawal. 





PRINSIP OPERASI ABS (samb.) 


3. Fasa peningkatan tekanan (increase) 

► Jika isyarat sensor ke ECU menunjukkan yang roda sedang 
berjalan bebas, kemudian injap kemasukan dalam laluan 
bendalir di atur akan dibuka dan tekanan akan ditingkatkan 
sehingga peratusan gelinciran lebih hebat dari yang 
diperlukan. 

► Kitaran diatur berulang kali sebanyak 1 2 kali setiap saat, 
kekerapan ini direka bentuk untuk mengelakkan gegaran 
pada pemasangan roda dan gantungan (suspension) 




REKAAN SISTEM ABS 



UortW I cn/or 



Front brakes MCNEWS Rear brake 


Sistem Hidraulik 


Sistem Elektronik 









REKAAN SISTEM ABS (samb.) 


Hidraulik Komponen 

► Pada master silinder dibina unit moduler.Pada hujung silinder 
ini dipasang hidraulik booster yang membekalkan bendalir 
yang bertekanan rendah (antara 140 dan 180 bar) daripada 
pacuan pam elekrikal. 

► Alat pengumpulan menyimpan tekanan dan melancarkan 
denyutan keluaran daripada pam. 


REKAAN SISTEM ABS (samb.) 


Elektronik Komponen 

> Pada setiap tayar diletakkan sensor yang akan mengesan 
kelajuan gigi gear tayar. 

> Gear ini dipacu sama ada daripada driveshaft atau roda tayar. 

> Isyarat daripada sensor dipancar kepada ECU yang 
mengandungi 2 microprocessor. 

> la akan membezakan isyarat pengambilan yang diterima 
daripada setiap tayar. 





MODULATOR 

► Pam dipandu secara mekanikal dan injap buang (dump valve) dilepaskan oleh 
kegelinciran sensitive roda tenaga (flywheel) dan penyusunan klac. 

► Gambar dibawah menunjukkan gambarajah set modulator dalam posisi 
membrek biasa : 







MODULATOR (samb.) 


► Dipandu oleh tali sawat bergigi gergaji pada kadar kelajuan 
yang lebih laju dari sebelah roda hadapan, roda tenaga yang 
bergerak bebas mengesan sebarang perubahan yang 
berterusan dalam kelajuan roda yang mungkin terjadi apabila 
roda mula menggelincir. 

► Dengan mengambil panduan melalui tanjakan bola (ball 
ramp), perbezaan kelajuan diantara roda tenaga dan aci 
pemacu menyebabkan roda tenaga untuk bergerak kearah 
lain, ini menggunakan operasi cecair injap buang (fluid dump 
valve). 


Cam bar rujukan 


Solenoid 

operated 

valve 



Pressure from master cylinder 


Return pump 


Accumulation to store fluid 


Normal - build up of pressure 




One-way valves 


Actuator winding 


Hold pressure 


Accumulator 


Reduce pressure 


Elecrically 

controlled 

winding 


To brake 
cylinder 
caliper 


Motor to return 
fluid to master 
cylinder 


Non-return valve 


Solenoid 
shuttle valve 




TRACTION CONTROL SYSTEM (TCS) 


► Penyusunan penderia elektronik yang digunakan dalam ABS untuk 
mengesan gelincir boleh dikembangkan untuk mengawal dan 
menghadkan daya tarikan yang digunakan untuk menggerakkan 
kenderaan. 

► TCS yang pertama kalinya diperkenalkan oleh Harry Ferguson pada 
tahun 1954, dapat dimiliki dengan menggunakan kebijaksanaan 
computer untuk menghalang fungsi penggantian perbezaan dalam 
sesetengah situasi pemanduan. 

► Sebahagian daripada aksi differential lock dapat dicapai dengan 
menggunakan komponen ABS untuk memberi tindakan membrek 
pada roda yang menggelincir. 

► Apabila kedua-dua pemanduan tayar menunjukkan kegelinciran 
yang berlebihan, ECU akan bertindak menggantikan brek untuk 
membolehkan mengubah engine throttle valve setting untuk 
mengurangkan torque pemanduan. 


Bosch UDC / Mercedes ESP Stability Control 


lilheel speed 
sensor 


Control module 


Pressure 
generator 
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ABS WARNING LAMP 



► Pada kenderaan yang dipasang ABS, lampu warning kedua 
dibekalkan untuk memberi amaran sekiranya terdapat masalah pada 
ABS system. 

► Lampu ABS menyala apabila ignition di on kan dan akan terpadam 
bila enjin dihidupkan .Jika lampu amaran ABS kekal atau menyala 
semasa memandu, ia menunjukkan terdapat masalah pada ABS. 

► Jika lampu ABS menyala sekejap kemudian padam, ini menandakan 
masalah pada ABS kecil sahaja, dan system ABS masih lagi 
beroperasi dengan sempurna. 

► Jika lampu warning dan lampu ABS menyala serentak, ini 
menandakan ABS tidak dapat digunakan dan perlu diselenggara 
dengan segera.Tanpa menghiraukan masalah yang menyebabkan 
lampu warning ABS, satu kod direkodkan pada model ABS memori 
untuk membantu mengenal pasti masalah. 

► Scan tool dicucuk pada sambungan diagnosis untuk mengesahkan 
masalah. Diagnosis masalah ABS memerlukan pengetahuan dan 
kepakaran yang tinggi serta kelengkapan yang sewajarnya.Tugas ini 
hendaklah diserahkan kepada pakar diagnosis. 


Gambar rujukan : 





CARA-CARA UNTUK MENGETAHUI KEROSAKAN 
DALAM SISTEM BREK UNTUK MENGESAN KEROSAKAN 
AWAL SISTEM BREK SEBELUM MEMANDU: 


► Periksa takungan silinder utama untuk memeriksa tahap 
bendalir dalam takungan max (maksimum)atau min 
(minimum) yang terdapat ditakungan tersebut. Jika bendalir 
dibawah tahap minimum, berkemungkinan kehausan brek 
pad atau brek ‘shoes’ menipis 

► Jika tahap bendalir didalam takungan silinder utama dibawah 
tahap minimum, periksa lantai pedal brek untuk kebasahan. 
Andai terdapat kebasahan, kebocoran dari silinder utama 
berlaku 

► Untuk memeriksa kebocoran yang kerap berlaku ialah ‘wheel 
cylinder’ yang terdapat di keempat-empat tayar. Periksa jika 
ada kebasahan di rim tayar. 



Tekanan pedal yang sedikit menghasilkan tekanan yang tinggi pada 
sistem paip. Kebocoran sistem paip akan dilihat pada cat kenderaan 
tersebut yang mengelupas hasil tindakan bendalir brekyang 
digunakan. 

► Servo adalah satu unit yang membantu meringankan tekanan pedal 
brek. Untuk memastikan servo dalam berkeadaan baik, tekan pedal 
brek sebelum enjin dihidupkan. Anda akan merasa keras semasa 
menekan pedal brek tersebut. Kemudian tanpa melepaskan tekanan 
pada pedal brek tersebut, hidupkan kenderaan anda. Jika tekanan 
pedal brek turun dengan perlahan-lahan bermakna sistem vakum 
didalam servo berfungsi dengan baik. Jika sebaliknya 
berkemungkinan paip vakum tersumbat atau masalah servo. 

► Perhatikan panel amaran jika ada tanda amaran ABS atau tanda P 
atau tanda ! untuk sistem brek anda. Langkah berjaga-jaga perlu 
diambil untuk memastikan sistem brek berfungsi dengan baik. 


UNTUK PENYENGGARAAN SISTEM BREK 
FASTI KAN: 

► Jangan gunakan bendalir yang bercampur-campur atau yang tidak 
mengikut spesifikasi pengeluar. 

► Bendalir perlu diganti setiap 60,000 km atau 2 tahun yang mana 
dahulu untuk mengelakkan kekaratan berlaku didalam selinder 
utama atau ‘wheel cylinder* yang disebabkan pengeluwapan bendalir 
tersebut. 

► Sekiranya berlaku kerosakan pada sistem brek, ia perlu dibaikpulih 
dengan segera kerana ia merupakan komponen yang penting dalam 
kenderaan. 

► Brek pad dan brek ‘shoes’ juga pada kebiasaannya akan menjadi 
haus atau menipis, ia boleh ditukar dengan yang baru. 

► Sekiranya terdapat kebocoran pada master cylinder ia juga perlu 
diganti dengan yang baru. 


DIAGNOSTIC ABS 

Jika abs warning light menyala, periksa seperti yang ditunjukkan 
dibawah : 

► Periksa secara lisan ini termasuklah paras cecair, sambungan wayar 
dan Iain-lain 

► Keadaan bateri 

► Fius/bekalan ke ECU 

► Operasi brek secara normal 

► Periksa operasi wheel sensor 

► Periksa sambungan wayar sensor ke ECU 

► Periksa sambungan wayar ke sambungan modulator 

► Periksa rintangan modulator valve solenoid 

► Nisbah mesti sama 

► Periksa rintangan motor pump (hidupkan motor jika boleh) 

► Periksa operasi suis stop lamp 

► Reset fault memory pada ECU 

► Cabut fius ABS selama 1 0 saat 


DIAGNOSTIC TRACTION CONTROL UNIT (TCS) 

TCS biasanya dihubungkan dengan ABS dan sebarang masalah 
memerlukan pemerhatian pakar.Tetapi pemandu boleh memeriksa 
secara asas 

Jika TCS tidak berfungsi dengan baik, ikut arahan seperti dibawah : 

► Periksa secara lisan, ini merangkumi paras cecair, sambungan 
wayar dll 

► Keadaan bateri 

► Periksa kod masalah jika boleh (rujuk gambar dibawah) 

► Periksa fius, sambungan ke ECU 

► Operasi suis traction control dari Ov jatuh pada 0 ohm. 

► Throttle berfungsi secara normal 

► Periksa operasi wheel sensor (sama seperti ABS), bersihkan sine 
wave output 

► Periksa wayar yang bersambung daripada sensor ke ECU.Isyarat 
sepatutnya sama pada ECU 

► Periksa sambungan wayar ke sambungan modulator 


Speed Sensor 

► Sensor dilindungi tiub oada kiri dan kanan kenderaan 

► Buka safety harness daripada blok connector terdekat 

► Buka roda belakang untuk mendapatkan sensor jika perlu 

► Buka brake caliper 

► Buka sensor retaining bolt dan buka sensor dan shim jika ada 

► Sambung semula sensor retaining bolt dan ketatkan 
mengikut torque 

► Periksa pelarasan udara dan laras jika perlu 

► Sambung semula komponen mengikut turutan 



Hidraulik Control Unit 

► Cabut bateri 

► Buka fluid regulator 

► Buka penutup relay jika ada 

► Cabut wayar earth 

► Buka kabel bantuan daripada centrifugal regulation 

► Letakkan kain mudah serap di bawah hidraulik control unit 

► Buka hidraulik paip 

► Buka retaining nut, bolt, bracket dan mounting 

► Buka hidraulik control unit 
Pasang semula mengikut turutan 

Ketatkan mounting / bolt mengikut spec torque 
Ketatkan hidraulik paip mengikut spec torque 
Jujus system brek 


Electronic Control Unit 

► Cabut bateri 

► Keluarkan bateri dan trayjika perlu 

► Keluarkan seat / trim atau mounting 

► Buka wiring multi-plug / block 

► Keluarkan skru keselamatan ECU / bolt atau strap 

► Keluarkan ECU 

► Pasang semula mengikut turutan 

“G” ATAU ACCELARATION SENSOR 

► Operasi ini hanya terdapat pada 4WD model 

► Cabut sambungan elektrikal 

► Buka mounting bolt 

► Keluarkan bolt mounting / nut dan keluarkan unit 

Pasang semula unit mengikut anak panah pada pergerakan kenderan 


PENJUJUSAN BREK (BLEEDING) 


► 

► 

► 


► 

► 

► 

► 

► 

► 

► 


Jangan on ignition sebelum jujus system kerana ia akan 
mengakibatkan udara terbentuk di hidraulik unit 

Jujus system tanpa bantuan servo, pada permukaan rata 
dan tanpa tayar tergantung 

Jika hidraulik control unit dipasang dengan skru jujus, 
jpjus skru ini dahulu dan kemudian skru yang kedua (jika 


Jujus skru delay valve release (dibawah skru jujus) 1 
pusingan 

Pam pedal 10 kali dan tekan pedal 

Buka skru jujus dan tutup sebelum tekanan habis 
sepenuhnya 

Jujus secara bersilang 

Isi semula minyak dalam takung minyak 

Periksa operasi warning light 

Buat test drive dan periksa operasi ABS 


TRACTION CONTROL FAULT DIAGNOSIS 


TRACTION CONTROL TIDAK ❖ Wheel sensor atau wiring 
BERFUNGSI berkaitan 

❖ Open circuit / high resistance 

❖ Jarak pelarasan wheel sensor 
tidak betul 

❖ Bekalan kuasa / earth ke ECU 
rendah atau tidak dibekalkan 

❖ Suis sirkit terbuka 

❖ System ABS bermasalah 

❖ Throttle actuator tidak 
berfungsi atau sambungan 
sirkit terbuka 

❖ Hubungan komunikasi antara 
ECU open circuit 

❖ ECU perlu laras 


ABS FAULT DIACNO 


ABS TIDAK BERFUNCSI DAN 
WARNING LIGHT MENYALA 


Warning light menyala sekejap 
sekejap 


♦> ♦> ♦> 


l 


► Wheel sensor atau wiring 
bersangkutan 

Open circuit / high resistance 
Pelarasan udara wheel sensor 
tidak betul 

Bekalan kuasa / earth ke ECU 
rendah atau tidak dibekalkan 
Sambungan ke modulator open 
circuit 

Tiada bekalan / earth 
sambungan ke pam motor 
Pengudaraan modulator open 
circuit atau rintangan tinggi 

Pelarasan wheel sensor tidak 
betul 

Celah udara wheel sensor 
tercemar 

► Sambungan wayar longgar 





Anti Locking Brakes 




